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1. Arduino + Blockly

Aplicaciones de Ayuda a la Programacién Grafica de Arduino con Blockly.

Cada vez con més frecuencia aparecen nuevas aplicaciones orientadas a la
programacion grafica de la Plataforma Open Harware Arduino.

En esta nota voy a comentar algunas de las realizaciones llevadas a cabo basadas en
Blockly.

¢Que es Blockly?

Blockly de Google es un editor de programacién visual basada en la web. Los usuarios
pueden arrastrar bloques colocandolos en el &rea de trabajo y para construir programas.

Todo e cddigo de Blockly eslibrey abierto.

L a pagina del proyecto es https://devel oper s.google.com/blockly/

oL SEN0| Game Over B2

En este lugar podran acceder a la pagina de los "Desarrolladores’ de la biblioteca
Blockly : https://devel opers.google.com/blockly/

Para profesores alunos y usuarios en general que buscan aplicaciones educativas pueden
ir aqui: https.//blockly-games.appspot.com/

Caracteristicas mas importantes de Blockly

Esta Basado en laweb.

Esta orientado al lado del
cliente 100%.

S6lo ocupa 150 KB
comprimido.

Se puede ejecutar en Chrome,
Firefox, Safari, Opera, |E.
Existe Apoyo para Android y
iOS.

Permite trabajar con
Variables, funciones, matrices

Los errores de sintaxis son
imposibles.

Se realizala comprobacion de
tipos basicos.

Se pueden crear bloques
personalizados.

El cadigo esta abierto.

Podemos exportar €l cédigo
como JS, Python, y otros mas.
Generacién de cadigo limpio.
Ejecutar paso a paso el cédigo.
Traducido a méas de 40 idiomas.

¢Donde poder descargarl0?: https.//github.com/google/blockly




2. Aplicaciones de Blockly con Arduino

Son muchos los desarrollos que se han realizado con Blockly para generar cédigo
compatible con la Tarjeta Arduino. Las aplicaciones son diversas, las hay que se
conectan con Servers que generan "bitcodes” directamente descargables en la tarjeta y
otras se conectan con € IDE Arduino directamente y gecutan la descarga en modo
local.

Aqui voy a mostrar algunos gemplos y sobre todo facilitaré los enlaces para que
ustedes puedan descargarlos y disfrutar de ellos.

2.1. BlocklyDuino:

Este es € primer desarrollo que se realizé para la programacion de Arduino fue € de
"Gasolin", de é han surgido diversas versiones

Enlace de descarga: https://github.com/gasolin/BlocklyDuino

BlocklyDuino se basa en Blockly. Proporciona bloques de lenguaje de tipo estéatico y
generadores de codigo parala programacion de Arduino.

BlocklyDuino también incluye bloques de Grove que facilitan el comienza con la
experimentacion y el aprendizaje basado en € microcontrolador Arduino.

Caracteristicas
Permite programar Arduino con blogues visuamente creando las aplicaciones
simplemente arrastrando y enlazando los bloque para formar |a aplicacion.
Genera codigo totalmente compatible en cddigo fuente Arduino

Usted puede ir directamente a g emplos

Demo 1
Demo 2

O ver € video de demostracion

Ejecutar deformalocal en su navegador web

S desea instadar de forma local. Obtener € codigo de GitHub y abierto
blockly/apps/bl ocklyduino/index.html en su navegador.

El camino elegido por el Cliente es poner la carpeta /web/BlocklyDuino en un servidor
web y abrir la url como localhost/public/Blockly/demos/ blocklyduino /index.html para
SU USO.



Integrando la carga del programa en latarjeta Arduino

Para evitar € tedioso paso de pegar manualmente codigo para €l Arduino IDE, puede
gecutar un mini servidor web que utiliza ino para cargar e codigo para una placa
Arduino conectado en sistemas Mac OS X y Linux. Invoca a este comando desde la
carpetaraiz BlocklyDuino: pythonino_web_server.py

Licencia

Copyright (C) 2012 ~ 2015 Fred Lin gasolin+blockly@gmail.com

2.2 Carlos Perate

http://carl osperate.qgithub.io/ardubl ockly

Ardublockly

"Ardublockly" tambien basado en Blockly, es un editor de programacion gréfica basada
en laweb, que se ha actualizado para generar Arduino codigo.

El componente "ArduinoServerCompiler" inicializa un servidor local con Python para
poder compilar y cargar €l codigo de Arduino utilizando € IDE de Arduino .

Caracteristicas

Generar codigo Arduino con blogques de arrastrar y soltar visuales
Cargue € codigo a una placa Arduino

Utiles "advertencias bloque de codigo”

Compatible con una amplia gama de placas oficiales Arduino

Se gjecutaen Windows/ Linux / Mac OS X

Ardublockly esta todavia en desarrollo y algunas caracteristicas aln no se implementan.
Una lista de tareas se puede encontrar en el archivo TODO.md .

Actualmente probado bajo Windows y Linux con Python 2, pero desarrollado para la
portabilidad. Pronto sera probado en todas las plataformas.

M anifestacion

Una demostracion de la version actual de Ardublockly se puede encontrar en los dos
enlaces siguientes (para cargar el codigo en un Arduino requiere Ardublockly a ser
gjecutado anivel local):



Ardublockly con €l disefio de respuesta

Ardublackly

e ——
b [} Souscelode
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Cléasico Ardublockly
Blocks Arduino XML & B T 0 °
Logic void setup() {
1 oaps plnMode (10, INEUI)
pinNode (13, OITTFOT) =
Math
Text
Lists void loop() |
Varnables if |digitalBRead(10) == HIGH) [
. digitalWrites (13, HIGH) ;
[Nunctions } oelae {
Input/Cutout _ digitalWzite (13, LOW) ;
Time :
Servu
Stepper
tomms
Instalacion

Las instrucciones de instalacion se pueden encontrar en este repositorio Github Wiki .

Por otra parte, hay una versién empaquetada para Windows que se gecuta como un
gjecutable independiente y se puede descargar desde el repositorio Ardublockly-pagquete
o directamente en un archivo zip al hacer clic agui .

También necesitalaversion Arduino IDE 1.6 o superior .




Ejecucion

1. Instale Ardublockly o Ardublockly-paquete

2. Instalelaversion Arduino IDE 1.6 o superior .

3. Ejecute @ start.py script en Python (por Ardublockly) o ardublockly_win.bat archivo de
paguete (por Ardublockly-paguete)

4. Configure Ardublockly paralocalizar € IDE Arduino siguiendo estas instrucciones

Documentacion

La documentacion, incluidas las instrucciones de instalacion, instrucciones de
configuracién e informacion del desarrollador se puede encontrar en este repositorio
Github Wiki .

2.3. 3Pl Progammer Para Windows

https://ani bit.com/content/3pi-progammer-windows-now-avail able

Programatu 3PI en un clic, de Windows!

Esta es una versién en linea independiente de la aplicacion 3PIProgrammer para
maguinas Windows.

Esta version independiente sera una gran herramienta de ensefianza, ya que toma cas
toda la complicacion de obtener su programa de visualizacion en su robot.

Con un clic, sera capaz de cargar su programa a un robot 3pi conectado. Esto hara que
para una buenaintroduccién ala programacion de robots para | os nifios pequefios.

Alternativamente, se pondra en marcha e Arduino IDE precargado con su programa
para que los nifios mayores y 10s principiantes pueden comenzar a experimentar con la
programacion basada en texto y utilizar € disefio de bloques como punto de partida.

Descar galo agqui




2.4 Soapbox Robotics

http://www.soapboxrobotics.com/
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2.5. BlocklyDuino

https://github.com/technol ogi escollege/BlocklyDuino

BlocklyDuino es una version que permite la programacion gréfica de Arduino en el cédigo
propio de IDE Arduino. Es posible descargar € codigo sin apartarse del navegador.

‘ BlocklyDuino : Editor para la Programacion Grafica de Arduino Taetd Arduino - |UNO. 1 |} 3
G o e
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BlocklyDuino se basa en Blockly. Proporciona un anico tipo de traduccién de la
programacion gréfica (a diferencia Blockly reflgja en Python, Javacript, etc., y puede
simular en linea: gemplo ) para generar €l codigo para copiar y pegar en e IDE de
Arduino.

BlocklyDuino tiene una biblioteca de médulos para médulos Grove particularmente
adecuados para el descubrimiento de micro-controladores y experimentos de sistemas
mecatronicos.



Esta version ha sido traducida y modificada a francés con la idea de facilitar su uso a
los estudiantes no expertos en la escritura de programas.

Caracteristicas
Programacion Gréfica de Arduino con solo arrastrar y soltar,
Genera codigo totalmente compatible con €l cédigo de Arduino
Interaccién de Arduino incluyendo modulos Grove.
posibilidad de cargar automaticamente los archivos al sitio a través de los
parametros de laURL (véase e demos mas abajo).

Demos

Puede probar/usar la herramienta en la siguiente direccion: Tecnologias/ BlocklyDuino

También puede vincular directamente la apertura de la pégina para abrir un archivo
XML alojado (o local):

Demo 1: parpadear un LED
Demo 2: avariar proporciona mente a un potenciémetro de consigna servo motor

El creador de BlocklyDuino también publicd un video .
Utilizacién en modo local en su navegador web

Si se prefiere se puede utilizar la aplicacién de forma local, basta con descargar €l
codigo desde Github ( Descargar Zip ) y abra el archivo index.html en su navegador.

Usted puede alojarlo en un servidor, con lo que € acceso puede ser desde diversos
lugares.

Utilizacién en cuatro pasos

Utilizar su navegador para abrir BlocklyDuino através del archivo ‘index.html’
Crear sus aplicacioones con arrastrar y soltar bloques.

Seleccione la pestaia 'Arduino’ para copiar € contenido en € Arduino IDE
Pulsar €l boton "Subir" para transferir el cddigo en la memoria de la placa
Arduino

pODNPE



2.6.Un gjemplo completo con BlocklyDuino

A continuacion presentaré un ejemplo completo desarrollado con BlocklyDuino
utilizando la traduccion que he realizado al espafiol.

1. Instalacion y Preparacion.

Para que funcione la aplicacion incluyendo el "server”, a que se invoca desde
ella parareadlizar lacomprobacion del codigo y también la generacion y descarga
sobre Arduino de la aplicacion en formato "bitcode”, se debe instalar un plugin
para que a través de Mozilla o Crome se pueda redizar la conexién con €
servido en € que se aendera nuestra demanda. Este servidor es:
https://codebender.cc/

Direccion de descarga. https://github.com/codebendercc/

El plugin para Mozilla y Chrome: https://codebender.cc/static/plugin  en esta
pagina se muestrala maneradeinstalar e servido codebender.cc

== Codebendercc 1.6.1.0

Mugin fior the Codebender.cc Arduine Browsor Communication M35 ATTIVAF FIEMPTE

Un plugin que seinstala descargando € fichero instalador desde la pagina web

i@ Codebender.cc 1.6.1.0

Plugin for the Codebender.cc Arduino - Browser Communication

Ultima actualizacién lunes, 8 de diciembre de 2014
Archivo npCodebendercc.dll
Tipos MIME application/x-codebendercc (Codebendercc)

Una vez instalado este plugin basta que descomprimamos e fichero
BlocklyDuino que nos descarguemos de su repositorio de github.
https://github.com/technol ogiescollege/BlocklyDuino  cuya  estructura de
carpetas es:

10
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media
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|] README

Para ampliar mas librerias es conveniente leer la documentacién y la propia
aplicacion de Blockly que como ya hemos dicho es la base de esta aplicacion.
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Listas
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Entradas instrucciones

Servo-motor
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ArduiLab
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Grove : Entradas
Grove : Pantalla LCD
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DuinoEdu : capteurs instrucciones |
Variables
Funciones & procedimientos

-para cada elemento [ de la lista '

instrucciones

{ salir LEEIGE

retardo (ms) de ‘

2. Iniciar la aplicacion.

Al gecutar e fichero index.html (con Mozilla) nos aparecera la siguiente
pantalla que vemos que es tiene € aspecto de una pagina Web solo que
trabajando en modo local

11
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.
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BlocklyOuwino FR sur Github - tr ¥ i i Carel, sobre la reanudacion de codige rmejorade por Julien Rata, impulsado por Olivier Metayer !

3. Montamos nuestro g emplo

Ahora bastara que arrastremos los bloques de funcién a érea de disefio y los
dispongamos de acuerdo con nuestra aplicacion, En e gjemplo se trata de activar
y desactivar (blink) una salida digital PIN6 siempre que este activada una
entrada digital PIN4. El tiempo de activacion y desactivacion |os vamos a tomar
de un canal de entrada analdgica, concretamente el AO.

Las librerias que incluye esta version son suficientes para redizar las
aplicaciones més basicas con Arduino, se incluyen varias librerias de blogues
asociados a elementos Grove (un distribuidor de componentes para Arduino) que
como sabemos son muy utilizados.

Es posible, en cualquier caso, afadir nuevos blogues siempre que se tengan
algunas ideas basicas de su estructura y funcionamiento.

Este es e montagje compl eto.

(+] si el estado Iégico de la pin digital £3

entonces | poner el pin digital £ en el estado l6gico
f;.t:ardo (ms) de valor de la entrada Analdgica |
p'oner el pin digital &) en el estado légico

retardo (ms)de | valor de la entrada Analégica

poner el pin digital [} en el estado logico
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jﬁner el pin digital {5 en el estade légico

BlocyDuino FR sur Github - traduciones y adaptaciones Sébastien Canet sobre fa reanudacion de cédigo mejorado por Julien Rata,
impulsado por Olivier Metayer !

Si deseamos ver € codigo podemos hacerlo en € formato del IDE Arduino o en
formato XML. Batrar con puslar en la pestafia correspondiente "Caodigo
Arduino" o "Traduccion XML"

' BlocklyDuino : Editor
Y para la Programacién

Grafica de Arduno |

Blogues Codiga Arduino Terminal Serie Traduccion XML
Arduino Uno R v com3 |
“veid setup() S i Turjots Puer;:;//, - ,
{ pinMode(4, INPUT); Verltica sl el Codigo esta hi;; /’,/" i e
pinMode(6, OUTPUT); Descarga sobre la tarjets Arduino el pragrama. gt

Graba ¢l fichero en formato INO
Girubn ¢l fichers en forma (o XMT.

void loop()
{ COmGO
if (digitalRead(4)) {
digitalWrite(6.HIGH);
delay((analogRead(AD))):
digitalWrite(6,LOW);
delay((analogRead(AD)));

else
digitalWrite(6,LOW);

}

4. Descargasin e servidor Codebender

Si lo deseamos podemos copiar e codigo directamente, marcandolo y si después
abrimos € IDE de Arduino y lo pegamos podemos descarga la aplicaciéon en
modo Off-line (sin necesidad dl servidor Codebender.ccy €l efecto es el mismo.
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5. Estaserialaaplicacion en formato XML.

Si grabamos la aplicacion en este formato luego podremos recuperarla de nuevo
mediante la opcién "Cargar Fichero XML"

@ BlocklyDuino : Editor Tarjeta Arduino - [UNO_
para la Programacion
Gréafica de Arduino Grabarfichero XML | Cargar fichero XML
Blogues Cadigo Arduing Terminal Serie Traduccion XML ‘ '
=yl xmins="http:/www3.org/ 1898/ xhtml "= ~

<block type="controls_if' inline="false" x="-183" y="36">
=mutation else="1"+</mutation:
=value name="IF0">
=block type="inout_digital_read"-
<title narme="PIN"=4<fitle>
</block>
=haluex
=statement name="D00">
<block type="inout_digital_write"=>
-title name="PIN"=5<fitle>
<title name="STAT">HIGH«title>
“next=
<block type="base_delay" inlina="trug">
<value name="CELAY_TIME">
=block type="inout_analcg_read”=
<title name="PIN">AQ</title~
=fblock:
=(valueg- i
BlocklyDuino FR sur Github - traducionses y adaptacionss Sebastien Cane! sobre ls reanudscicn de codige mejorado por Julien Rata,
‘mpuisado por Olivier Metayer |

6. Verificacion del Cédigoy Descarga sobre Arduino

Cuando esté conectada la tarjeta Arduino, € propio programa (més bien el server
adistancia) la detecta identifica el puerto en € que esta conectada. En ese caso,
siempre que estemos conectados a internet, podremos proceder a Verificacion e
codigo.
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1@ BlocklyDuino : Editor para la Programacion Grafica de /

Blogues Codigo Arduino Terminal Serie Traduccion XML

Arduino Uno v COM3 v/ §

void setup()

pinMode(4, INPUT);
pinMode(6, QUTPUT);
1
void loop()
if (digitalRead(4)) {
digital\Write(6,HIGH);
delay((analogRead(AD)));
digitalWrite(6,LOW):
delay((analogRead(A0))),

} else {
digital\Write(6,LOW);

}
h

Vernficacion terminada con exito

Descarga del codigo sobre Arduino:

g BlocklyDuino : Editor para la Programacién Grafica de Arduino

Blogues Cadigo Arduina Terminal Serie Traduccian XML
hrcuino Uro BRI vercor o1 cigo | DescagaraAvtaro |

Efcid setup() f

pinMode(4, INPUT);
pinMode(8, OUTPUT);
}

void loop()
{
if (digitalRead(4)) {
digitalWrite(6, HIGH);
delay((analogRead(A0)));
digitalWrite(6, LOW);
delay((analogRead(A0)));
}else {
digital\Write(6, LOW);
}
}

¥

Descarga terminada

15



7. Comunicacion con € puerto USB:

Comunicacion con e puerto USB para monitorizar y enviar datos a Arduino

g BlocklyDuino : Editor para la Programacion Grafica de Arduino

i

Blaques Cadigo Arduino Terminal Serie Traduccidn XML
LSO Conectar el Terminal serie

\ 4

BlocklyDuino : Editor para la Programacion Grafica de Arduino

Blogues Codigo Arduino Terminal Sene Traduccion XML

9600 |~

Mensaje a enviar

José Manuel Ruiz Gutiérrez Marzo 2015
j.m.r.qutierrez@gmail.com
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